HE LU'C PHANG

CHUONG II. HE LUC PHANG
Bai 3. MOMEN - NGAU LUC

|. M6men clia mot luwc doi véi mot diém
1. Binh nghta - Biéu thirc

MoOmen clia mot lwc d6i véi mot diém, ky hiéu mo(F ) , latich sd gitra tri
sO clia luc va canh tay don clia luc doi véi diém do.

m_o(lf)::er

Ponvi: Nm

Qui uoc:
- r_no(lf) > 0 néu chiéu clia F lam vat quay quanh O ngwoc chiéu kim
dong ho.
- mo(ﬁ) < 0 néu chiéu ctia F lam vat quay theo chiéu nguoc lai.
2. Nhan xet
- MAmen lyc khong phu thudce vao diém dat luc doc theo dwong tac dung.
- mo(ﬁ) =0khi F=0vad=0 (duong tac dung di qua O).

- mo (_Ii) =2 SAOAB

I1. Ngau luc
1. Binh nghia
Ngau luc lamot hé gdm hai luc song song, nguoc chiéu vaco tri s6 bang
nhau.
Ky hieu: (') / F
A £ 7/ B
F oy
H3-2

2. Céc yéu t6 xac dinh ngau luc
- Mt phéng tac dung 1a mit phang chira ngau luc.
- Chiéu quay cla ngau lyc 1a chiéu quay cla vat do ngau luc gay ra.
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HE LUC PHANG
- Tri s6 mdmen ngau luc latich sO gilra tri s6 cla luc véi canh tay don

cla ngau luc.
M =+Fd
Pon vi: Nm

* Qui wdc ddu: - M >0 néu ngau lwc quay nguoc chiéu kim dong ho.

- M < 0 néu ngau luc quay cung chiéu kim ddéng ho.
3. Tinh chéat cha ngau luc

- Téc dung ctia ngau lyc khong thay déi khi ta di chuyén ngau luc trong
mat phang tac dung ctla no.

- Taco thé bién d6i luc va canh tay don tdy y, mién 1a dam bao cho tri
s6 mémen va chiéu quay khong doi.

- Tong momen clia hai luc hop thanh ngau luc 1ay doi voi diém bat ky
khong doi vabang mdmen ctia ngau luyc do.

4. Hop hé ngau lwc phang

Hop mot hé ngau luc phang cho ta mot ngau lwc tdng hop, c6 mdmen
bang tong dai s6 mdmen clia cac ngau lwc thudc hé.

M=m, +m,+m,+..m, = Zmi
5. Diéu kién can bang cla hé ngau lic phang

“ Diéu kién can va di dé hé ngau lvc phang can bang la téng dai s6
mdmen cla cac ngau lyc thude hé bang khéng.”
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Bai 4. THU GON HE LUC - PIEU KIEN CAN BANG CUA HE LUC PHANG

I. Thu gon hé luc v&é mot diém
1. Binh ly doi luc

Téc dung cua lwc Ién vat sé khong thay déi néu doi luc do song song voi
chinh né t&¢i mot diém bét ky thudc vat, dong thoi ta thém vao mot ngau luc co
mdmen bang mdmen cta luc sé di chuyén 18y ddi véi diém ma lwc di chuyén
tGi. e

Chtrng minh:
Gia st cho luc F dat tai A
Tai B ta thém vao hai luc can bang F', F” cling phwong va tri s6 véi luc F
Theo tién d& Il taco: (EF,F') ~ F
Ma( F”) chinh langau luc. Vay co6 nghta la: (F’ (F, T:”)) ~F
2. Vécto chinh va m()men chl'nh ctia hé lyc

Gia st ta c6 hé Iuc Ap dung dinh ly doi lwc, doi tat ca cac luc thudc
hé vé diém O.

K&t qua cla phép doi lvc latai O, ta sé dwgc mot hé luc dong quy va mot hé
ngau lyc phang.
e Hop hé lvc dong quy ta co:

F+F, +..+F,

Z

R dugc goi la vécto chinh cla hé luc

el
I

zul

« Hop hé ngau luc phéng ta co:

=3 m,(f)

M, duoc goi lambémen chinh ctia hé lwc
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* O duoc goi latam thu gon
Khi thay doi tam thu gon thi
- Vécto chinh khong dai theo tam thu gon
- Mdmen chinh thay doi theo tam thu gon
3. Céac dang t6i gian cua hé luc

O phan trén ta da biét: Thu hé luc phdng vé mdt diém, ta dwoc tai diém thu
gon mét vécto chinh va mét mémen chinh.

NEu:
a M,=0, R,=0 0 hécanbang
b. M, #0 , R, =0 O hétuong duong véi mot ngau luc
c. M,=0, R,#0 0 hétwong duong voi mot hop luc R

d M_,#0 , R,z00 hétuong duvong vai mdt ngau luc vamot hop luc
I1. Biéu kién can bang ctia hé lwc phang
1. Dinh ly

Didu kién can va du dé hé Ivc phang bat ky can bang la vécto chinh R, va mémen
chinh M, clia hé lyc dy ddi voi mot tam thu gon bat ky déu bang khong.

. n

RO:ZE =0

2. Phrong trinh can bang
TUr didu kién can bang cla hé lyc phang: R, =0; M, =0

Taco céc dang phrong trinh can bang clia hé luc phang nhu sau:

Dang 1: Dang 2: Dang 3:

il_:ix =0 il_:ix =0 im\(ﬁi):o
Fy=0 ZmA(ﬁi):o Zm(ﬁi):o
yml=o S ff)=o 5 m(f)=0

Phuong Ox khéng O véi AB A, B, C khong thing hang
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3. Can bang v6i cac hé lvc phang dac biét
a. Hé luc dong quy

Chon gdc toa do la diém dong quy cla tat ca cac duong tac dung clia luc
trong hé luc. Hé 3 phuwong trinh can bang & trén chi con 2 phwong trinh.,

ZX =0
ZY =0
b. Hé Iyc song song

Gia st ta hé luc (E...,TZH) song song Vvoi truc X (hodc truc Y). Hé 3
phuwong trinh trén con lai 2 phuong trinh.

Y X=0 ) yY=0
e hoac e
y m,(E)=0 y m,(E)=0
(trwvong hop cac lwc // truc OX) (trvong hop céc lwc // truc OY)
4. Piéu kién can bang ctia vat rén khong tw do

Truong hop khong tv do, ngoai céc lvc chld dong tac dung !én vat rdn con co
cac phan luc lién két. Giai phéng lién két ta co vat tv do can bang chiu tac dung
ctia hé gém co luc tac dung va phan luc lién két.

CAUHOI ON TAP
1. Phét biéu vavé minh hoa dinh ly doi luc?

2. Néu céch thu gon hé luc phing bat ky vé mdt tdm, két qud thu dwoc? Cac
treong hop xay ra va cach nhan biét?

3. Vat tv do chiju tac dung cla hé lwc phang bt ky c6 thé chuyén dong nhu thé
nao?

4. Néu céc dang phuong trinh ctia hé luc phang bat ky?

5. Bai todn hé lvc phang bt ky can bang giai duoc nhe cac phurong trinh can bang
khi t6i da c6 may yéu t6 chua biét? Vi sao?

6. Binh nghia vécto chinh cta hé lyc phang? Phuong phap xac dinh vécto chinh
cta hé luc phang?

7. Trinh bay cach xéc dinh mémen cla lyc d6i voi mot diém — mdmen cla hé luc
phang doi véi mot diém?

8. KEét qua thu gon hé luc phang v& mdt tm cho trudc ? Phrong phap xac dinh luc
thu gon va ngau lyc thu gon vé mot tam?

9. Céc dang phuong trinh can béng clia hé lvc phang?

10. Phrong phéap bai toan can bang ctia mot vat ctia hé vat?
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